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Ко̦т̬ол̦̼̽е ̬̌̍от̼ ;КˀͿ 

ϭ полу̐од̛е - ϯϮ ̸̭̌̌ Ϯ полу̐од̛е – ϯϲ ̸̭̌о̏ 

№  Д̌т̌ Кˀ №  Д̌т̌ Кˀ №  Д̌т̌ Кˀ №  Д̌т̌ Кˀ 

1 2/10 3 07/12 4 18/01 7 09/04 

2 09/11   5 01/02 8 21/05 

 6 01/03   

 

˃е̥̌т̸̛е̭кое пл̛̦̬̌о̛̦̏̌е 

   ʦ̛д ̦̌́̚т̛̜  

№  

Кол̸̛е̭т̏о 

;кол̸̛е̭т̏о ̸̭̌о̏Ϳ  

п 

 

Л̌̍о̬̌то̬̦̼е Ко̦т̬ол̦̼̽е 

 

   

   ̬̌̍от̼ ̬̌̍от̼  

1 ʦ̏еде̛̦е 1 

  

   

2 ʺе̵̛̦̌к̌ 25 1 3  

3 ʺолекул̬̦́̌́ ̴̛̛̚к̌ 21 6 3  

4 

5 

О̭̦о̼̏ ̾лект̬од̛̛̦̥̌к̛ 

ʿо̏то̬е̛̦е 

18 

3 

2 

 

2 

  

 ʰто̐о 68 9 8  

      



И̚у̸е̛̦е ̴̛̛̚к̛ ̏ ̭̬ед̵̛̦ ;пол̵̦̼Ϳ о̬̍̌̚о̏̌тел̵̦̼̽ у̸̬е̙де̵̛̦́ ̦̌ ̍̌̚о̏о̥ 
у̬о̦̏е ̦̌п̬̌̏ле̦о ̦̌ до̭т̛̙е̛̦е ̭леду̵̛̺̀ ̶еле̜: 

 о̭̏ое̛̦е ̛̦̦̜̌̚ о ̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̌̚ко̵̦̌ ̛ п̶̛̛̬̦п̵̌, ле̵̛̙̺̌ ̏ 
о̭̦о̏е ̭о̬̏е̥е̦̦о̜ ̴̸̛̛̚е̭ко̜ к̬̌т̛̦̼ ̛̥̬̌; ̛̦̌̍олее ̵̙̦̼̏̌ отк̬̼т̵̛́ ̏ о̍л̭̌т̛ 
̴̛̛̚к̛, ок̵̛̹̌̌̏̚ оп̬едел̺́̀ее ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̛̬̌̏̚т̛е те̵̛̦к̛ ̛ те̵̦оло̛̛̐; ̥етод̵̌ 
̦̌у̸̦о̐о по̛̦̦̌́̚ п̛̬̬од̼; 

 о̏л̌де̛̦е у̥е̛̦я̛̥ п̬о̏од̛т̽ ̦̌̍л̀де̛̦́, пл̛̦̬̌о̏̌т̽ ̛ ̼̏пол̦́т̽ 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̼, ̼̏д̛̏̐̌т̽ ̛̐поте̼̚ ̛ ̭т̬о̛т̽ ̥одел̛, п̛̬̥е̦́т̽ полу̸е̦̦̼е ̛̦̦̌́̚ по 
̴̛̛̚ке дл́ о̻̭̦̍́е̛̦́ ̬̦̌̚оо̵̬̦̼̍̌̚ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ́̏ле̛̦̜ ̛ ̭̏о̜̭т̏ ̏е̺е̭т̏; 
п̬̌кт̸̛е̭ко̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̛̦̦̜̌̚; о̶е̛̦̏̌т̽ до̭то̏е̬̦о̭т̽ 
е̭те̭т̏е̦̦о̦̌у̸̦о̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌; 

 ̛̬̌̏̚т̛е по̦̌̏̌̚тел̵̦̼̽ ̛̦те̬е̭о̏, ̛̦теллекту̌л̵̦̼̽ ̛ т̏о̸̬е̭к̵̛ ̭по̭о̦̍о̭те̜ ̏ 
п̬о̶е̭̭е п̛̬о̬̍ете̛̦́ ̛̦̦̜̌̚ ̛ у̥е̛̦̜ по ̴̛̛̚ке ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 
̛̭то̸̛̦ко̏ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̛ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̵̦̦̼ те̵̦оло̛̜̐; 

 ̏о̭п̛т̛̦̌е у̍е̙де̦̦о̭т̛ ̏ ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ по̛̦̦̌́̚ ̌̚ко̦о̏ п̛̬̬од̼; 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ до̭т̛̙е̛̦̜ ̴̛̛̚к̛ ̦̌ ̍л̌̐о ̛̬̌̏̚т̛́ ̸ело̏е̸е̭ко̜ ̶̛̛̏л̶̛̛̛̌̚; 
̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̭от̬уд̸̛̦е̭т̏̌ ̏ п̬о̶е̭̭е ̭о̥̏е̭т̦о̐о ̼̏пол̦е̛̦́ ̌̚д̸̌, у̛̙̏̌тел̦̽о̐о 
от̦о̹е̛̦́ к ̥̦ѐ̛̦ оппо̦е̦т̌ п̛̬ о̭̍у̙де̛̛̦ п̬о̍ле̥ е̭те̭т̏е̦̦о̦̌у̸̦о̐о 
̭оде̛̬̙̦̌́; ̐ото̦̏о̭т̛ к ̥о̬̌л̦̽о-̾т̸̛е̭ко̜ о̶е̦ке ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̦̌у̸̵̦̼ до̭т̛̙е̛̦̜, 
̸у̭̏т̏̌ от̏ет̭т̏е̦̦о̭т̛ ̌̚ ̛̺̌̚ту ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼; 

 ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е п̛̬о̬̍ете̵̦̦̼ ̛̦̦̜̌̚ ̛ у̥е̛̦̜ дл́ ̬е̹е̛̦́ п̬̌кт̸̛е̭к̵̛ ̌̚д̸̌ 
по̭̏ед̦е̦̏о̜ ̛̛̙̦̚, о̍е̭пе̸е̛̦́ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̭о̭̍т̏е̦̦о̜ ̛̛̙̦̚, ̶̛̬̌о̦̌л̦̽о̐о 
п̛̬̬одопол̽̚о̛̦̏̌́ ̛ о̵̬̦̼̌ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼. 

ʯ̌д̸̛̌ у̸е̦̍о̐о п̬ед̥ет̌ 

ˁоде̛̬̙̦̌е о̬̍̌̚о̛̦̏̌́, п̬ед̭т̌̏ле̦̦ое ̏ о̭̦о̦̏о̜ ̹коле, ̛̬̌̏̏̌̚ет̭́ ̏ 
̭леду̵̛̺̀ ̦̌п̬̌̏ле̵̛̦́: 

 ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ о̭̦о̏ ̦̌у̸̦о̐о ̛̥̬о̏о̬̚̚е̛̦́ 

 ̛̬̌̏̚т̛́ ̛̦теллекту̌л̵̦̼̽ ̭по̭о̦̍о̭те̜ у̸̵̛̺̭̌́ 

 ̛̬̌̏̚т̛е по̦̌̏̌̚тел̵̦̼̽ ̛̦те̬е̭о̏ ̹кол̛̦̽ко̏ ̏ п̬о̶е̭̭е ̛̚у̸е̛̦́ ̴̛̛̚к̛ 

 ̦̌̚ко̥̭т̏о ̭ ̥етод̛̥̌ ̦̌у̸̦о̐о по̛̦̦̌́̚ ок̬у̙̺̌̀е̐о ̛̥̬̌ 

 по̭т̦̌о̏к̌ п̬о̍ле̥, т̬е̍у̵̛̺̀ от у̸̵̛̺̭̌́ ̭̥̌о̭то́тел̦̽о̜ де́тел̦̽о̭т̛ по ̵̛ 
̬̬̌̚е̹ѐ̛̦ 

̏оо̬у̙е̛̦е ̹кол̛̦̽к̌ ̦̌у̸̦̼̥ ̥етодо̥ по̛̦̦̌́̚, по̏̚ол̛̺̥́̀ полу̸̌т̽ о̻̍ект̛̦̼̏е 
̛̦̦̌́̚ о̍ ок̬у̙. ̛̥̬е. 

ˀ̌̍о̸̌́ п̬о̬̥̥̐̌̌ п̬еду̭̥̌т̛̬̏̌ет ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е у ̹кол̛̦̽ко̏ о̺̍еу̸е̵̦̼̍ у̥е̛̦̜ ̛ 
̦̼̌̏ко̏, у̛̦̏е̬̭̌л̵̦̼̽ ̭по̭о̍о̏ де́тел̦̽о̭т̛ ̛ кл̸̀е̵̼̏ ко̥пете̶̛̦̜. ʿ̛̬о̛̬тет̛̥̌ дл́ 
̹кол̦̽о̐о ку̬̭̌ ̴̛̛̚к̛ ̦̌ ̾т̌пе о̭̦о̦̏о̐о о̺̍е̐о о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ́̏л́̀т̭́: 

ʿо̦̌̏̌̚тел̦̽̌́ де́тел̦̽о̭т̽: 

 ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е дл́ по̛̦̦̌́̚ ок̬у̙̺̌̀е̐о ̛̥̬̌ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ е̭те̭т̏е̦̦о-̦̌у̸̵̦̼ 
̥етодо̏: ̦̌̍л̀де̛̦́, ̛̥̚е̬е̛̦́, ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌, ̥одел̛̬о̛̦̏̌́; 

 ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е у̥е̛̦̜ ̬̌̚л̸̛̌т̽ ̴̌кт̼, ̛̐поте̼̚, п̸̛̛̬̦̼, ̭лед̭т̛̏́, 
док̌̌̚тел̭̽т̏̌, ̌̚ко̦̼, тео̛̛̬; 

 о̏л̌де̛̦е ̌дек̏̌т̛̦̼̥ ̭по̭о̛̥̍̌ ̬е̹е̛̦́ тео̬ет̸̛е̭к̵̛ ̛ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ 
̌̚д̸̌; 



 п̛̬о̬̍ете̛̦е оп̼т̌ ̼̏д̛̙̏е̛̦́ ̛̐поте̚ дл́ о̻̭̦̍́е̛̦́ ̛̏̚е̭т̵̦̼ ̴̌кто̏ ̛ 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ п̬о̏е̬к̛ ̼̏д̛̏̐̌е̵̥̼ ̛̐поте̚. 

И̴̦о̶̛̬̥̌о̦̦о-ко̥̥у̛̦к̌т̛̦̏̌́ де́тел̦̽о̭т̽: 

o ̏л̌де̛̦е ̥о̦оло̸̛̐е̭ко̜ ̛ д̛̌ло̸̛̐е̭ко̜ ̬е̸̽̀. ˁпо̭о̦̍о̭т̽ по̛̦̥̌т̽ 
то̸ку ̬̚е̛̦́ ̭о̍е̭ед̛̦к̌ ̛ п̛̬̦̌̏̌̚т̽ п̬̌̏о ̦̌ ̛̦ое ̥̦е̛̦е; 

o ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е дл́ ̬е̹е̛̦́ по̦̌̏̌̚тел̵̦̼̽ ̛ ко̥̥у̛̦к̌т̵̛̦̼̏ ̌̚д̸̌ 
̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̭то̸̛̦ко̏ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌. 

ˀе̴лек̛̭̦̏̌́ де́тел̦̽о̭т̽: 

 ̏л̌де̛̦е ̦̼̌̏к̛̥̌ ко̦т̬ол́ ̛ о̶е̦к̛ ̭̏ое̜ де́тел̦̽о̭т̛, у̥е̛̦е̥ п̬ед̛̏дет̽ 
̏о̥̚о̙̦̼е ̬е̚ул̽т̌т̼ ̭̏о̵̛ де̜̭т̛̜̏: 

 о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ у̸е̦̍о̜ де́тел̦̽о̭т̛: по̭т̦̌о̏к̌ ̶ел̛, пл̛̦̬̌о̛̦̏̌е, оп̬еделе̛̦е 
опт̛̥̌л̦̽о̐о ̭оот̦о̹е̛̦́ ̶ел̛ ̛ ̭̬ед̭т̏. 

 

 

˃ˀʫʥОʦʤʻʰ˔ К ˄ˀОʦʻ˓ ʿОʪʧО˃ОʦКʰ ʦЫʿ˄ˁКʻʰКОʦ 

 

В ̬е̚ул̽т̌те ̛̚уче̛̦я ̴̛̛̚к̛ ̦̌ ̍̌̚о̏о̥ у̬о̦̏е уче̛̦к дол̙е̦ 

̦̌̚т̽/по̛̦̥̌т̽ 

 ̭̥̼̭л по̦ят̛̜: ̴̸̛̛̚е̭кое ́̏ле̛̦е, ̛̐поте̌̚, ̌̚ко̦, тео̛̬́, ̏е̺е̭т̏о, 
̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏е, ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦ое поле, ̏ол̦̌, ̴ото̦, ̌то̥, ̌то̥̦ое ́д̬о, ̛о̛̛̦̬̚у̛̺̀е 
̛̚лу̸е̛̦́, пл̦̌ет̌, ̏̚е̚д̌, ̐̌л̌кт̛к̌, ʦ̭еле̦̦̌́; 

 ̭̥̼̭л ̴̛̛̚че̭к̵̛ ̏ел̛ч̛̦: ̭ко̬о̭т̽, у̭ко̬е̛̦е, ̥̭̭̌̌, ̛̭л̌, ̛̥пул̭̽, ̬̌̍от̌, 
̥е̵̸̛̦̌е̭к̌́ ̦̾е̛̬̐́, ̦̏ут̬е̦̦́́ ̦̾е̛̬̐́, ̭̌̍ол̀т̦̌́ те̥пе̬̌ту̬̌, ̭̬ед̦́́ к̛̦ет̸̛е̭к̌́ 
̦̾е̛̬̐́ ̸̭̌т̶̛ ̏е̺е̭т̏̌, кол̸̛е̭т̏о теплот̼, ̾ле̥е̦т̬̦̼̜̌ ̾лект̸̛̬е̭к̛̜ ̬̌́̚д; 

 ̭̥̼̭л ̴̛̛̚че̭к̵̛ ̌̚ко̦о̏ кл̸̛̭̭̌е̭ко̜ ̥е̵̛̦̌к̛, ̭̏е̛̥̬̦о̐о т́̐оте̛̦́, 
̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̦̾е̛̛̬̐, ̛̥пул̭̽̌ ̛ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̬̌́̚д̌, те̬̥од̛̛̦̥̌к̛, ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̜ 
̛̦дук̶̛̛, ̴ото̴̴̾ект̌; 

 ̏кл̌д ̬о̛̭̭̜̭к̵̛ ̛ ̬̌̚у̍е̵̙̦̼ уче̵̦̼, ок̵̛̹̌̌̏̚ ̛̦̌̍ол̹̽ее ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̛̬̌̏̚т̛е 
̴̛̛̚к̛; 

у̥ет̽ 

 оп̛̭̼̏̌т̽ ̛ о̻̍я̭̦ят̽ ̴̛̛̚че̭к̛е я̏ле̛̦я ̛ ̭̏о̜̭т̏̌ тел: д̛̙̏е̛̦е ̦е̍е̵̭̦̼ 
тел ̛ ̛̭ку̭̭т̏е̵̦̦̼ ̭пут̛̦ко̏ ʯе̥л̛; ̭̏о̜̭т̏̌ ̐̌̚о̏, ̛̙дко̭те̜ ̛ т̏е̬д̵̼ тел; 
̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦у̀ ̛̦дук̶̛̀, ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦е ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̵̦̼ ̏ол̦; ̏ол̦о̼̏е ̭̏о̜̭т̏̌ 
̭̏ет̌; ̛̚лу̸е̛̦е ̛ по̐ло̺е̛̦е ̭̏ет̌ ̌то̥о̥; ̴ото̴̴̾ект; 

 отл̛ч̌т̽ ̛̐поте̼̚ от ̦̌у̸̵̦̼ тео̛̬̜; дел̌т̽ ̼̏̏од̼ ̦̌ о̭̦о̏е 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌; п̛̬̏од̛т̽ п̛̬̥е̬̼, пок̛̼̺̌̏̌̀̚е, ̸то: ̦̌̍л̀де̛̦́ ̛ 
̾к̭пе̛̬̥е̦т ́̏л́̀т̭́ о̭̦о̏о̜ дл́ ̼̏д̛̙̏е̛̦́ ̛̐поте̚ ̛ тео̛̬̜, по̏̚ол́̀т п̬о̏е̛̬т̽ 
̛̭т̛̦̦о̭т̽ тео̬ет̸̛е̭к̵̛ ̼̏̏одо̏; ̴̸̛̛̚е̭к̌́ тео̛̬́ д̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ о̻̭̦̍́́т̽ 
̛̏̚е̭т̦̼е ́̏ле̛̦́ п̛̬̬од̼ ̛ ̦̌у̸̦̼е ̴̌кт̼, п̬ед̭к̼̌̏̌̚т̽ е̺е ̦е̛̏̚е̭т̦̼е ́̏ле̛̦́; 

 п̛̬̏од̛т̽ п̛̬̥е̬̼ п̬̌кт̛че̭ко̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌я ̴̛̛̚че̭к̵̛ ̛̦̦̜̌̚: ̌̚ко̦о̏ 
̥е̵̛̦̌к̛, те̬̥од̛̛̦̥̌к̛ ̛ ̾лект̬од̛̛̦̥̌к̛ ̏ ̦̾е̬̐ет̛ке; ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̏до̏ 



̾лект̬о̛̥̦̌̐т̵̦̼ ̛̚лу̸е̛̦̜ дл́ ̛̬̌̏̚т̛́ ̬̌д̛о ̛ телеко̥̥у̛̦к̶̛̜̌, к̦̏̌то̏о̜ ̴̛̛̚к̛ ̏ 
̭о̚д̛̛̦̌ ́де̬̦о̜ ̦̾е̬̐ет̛к̛, л̌̚е̬о̏; 

 ̏о̭п̛̛̬̦̥̌т̽ ̛ ̦̌ о̭̦о̏е получе̵̦̦̼ ̛̦̦̜̌̚ ̭̥̌о̭тоятел̦̽о 
о̶е̛̦̏̌т̽ ̴̛̦о̶̛̬̥̌̀, ̭оде̬̙̺̌у̭̀́ ̏ ̭оо̺̍е̵̛̦́ ˁʺʰ, ʰ̦те̬̦ете, ̦̌у̸̦о-попул̵̬̦̼́ 
̭т̌т̵̽́; 

 ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ п̛̬о̬̍ете̦̦̼е ̛̦̦̌̚я ̛ у̥е̛̦я ̏ п̬̌кт̛че̭ко̜ деятел̦̽о̭т̛ ̛ 
по̭̏ед̦е̦̏о̜ ̛̛̙̦̚ для: 

 о̍е̭пе̸е̛̦́ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛̙̦̚еде́тел̦̽о̭т̛ ̏ п̬о̶е̭̭е ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 
т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ ̭̬ед̭т̏, ̼̍то̵̼̏ ̾лект̬оп̛̬̍о̬о̏, ̭̬ед̭т̏ ̬̌д̛о- ̛ телеко̥̥у̛̦к̶̛̌о̦̦о̜ 
̛̭̏́̚; 

 о̶е̦к̛ ̏л̛̛̦́́ ̦̌ о̛̬̦̥̐̌̚ ̸ело̏ек̌ ̛ д̬у̛̐е о̛̬̦̥̼̐̌̚ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦́ ок̬у̙̺̌̀е̜ 
̭̬ед̼; 

 ̶̛̬̌о̦̌л̦̽о̐о п̛̬̬одопол̽̚о̛̦̏̌́ ̛ ̛̺̌̚т̼ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼. 
 

Ку̬̭ ̴̛̛̚к̛ ̏ п̬о̬̥̥̐̌е ̭т̬укту̛̬̬ует̭́ ̦̌ о̭̦о̏е ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ тео̛̬̜: ̥е̵̛̦̌к̌, 
̥олекул̬̦́̌́ ̴̛̛̚к̌, ̾лект̬од̛̛̦̥̌к̌, ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼е коле̛̦̍̌́ ̛ ̏ол̦̼, к̦̏̌то̏̌́ 
̴̛̛̚к̌. 

ˀ̌̍о̸̌́ п̬о̬̥̥̐̌̌ ко̦к̬ет̛̛̬̚ует ̭оде̛̬̙̦̌е п̬ед̥ет̵̦̼ те̥ о̬̍̌̚о̏̌тел̦̽о̐о 
̭т̦̌д̬̌т̌ ̦̌ ̍̌̚о̏о̥ у̬о̦̏е; д̌ет ̬̭̌п̬еделе̛̦е у̸е̵̦̼̍ ̸̭̌о̏ по ̬̌̚дел̥̌ ̛ 
по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̽ ̛̚у̸е̛̦́ ̬̌̚дело̏ ̴̛̛̚к̛ ̭ у̸ето̥ ̥е̙п̬ед̥ет̵̦̼ ̛ 
̦̏ут̛̬п̬ед̥ет̵̦̼ ̭̏́̚е̜, ло̛̐к̛ у̸е̦̍о̐о п̬о̶е̭̭̌, ̏о̬̭̌̚т̵̦̼ о̭о̍е̦̦о̭те̜ у̸̵̛̺̭̌́; 
оп̬едел́ет ̦̌̍о̬ оп̼то̏, де̥о̦̭т̛̬̬уе̵̥̼ у̸̛теле̥ ̏ кл̭̭̌е, л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̛ 
п̬̌кт̸̛е̭к̵̛ ̬̌̍от, ̼̏пол̦́е̵̥̼ у̸̛̛̺̥̭̌́. 

 

ˁоде̛̬̙̦̌е п̬о̬̥̥̼̐̌ 

ʺе̵̛̦̌к̌  ;Ϯϱ ̸̭̌о̏Ϳ 

     ʺе̵̸̛̦̌е̭кое д̛̙̏е̛̦е ̛ е̐о ̛̏д̼. От̦о̛̭тел̦̽о̭т̽ ̥е̵̸̛̦̌е̭ко̐о д̛̙̏е̛̦́. 
ʿ̬̥́ол̛̦е̜̦ое ̬̦̌̏оу̭ко̬е̦̦ое д̛̙̏е̛̦е. ʿ̶̛̛̬̦п от̦о̛̭тел̦̽о̭т̛ ʧ̌л̛ле́. ʯ̌ко̦̼ 
д̛̛̦̥̌к̛, ʦ̭е̛̥̬̦ое т́̐оте̛̦е. ʯ̌ко̦̼ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̏ ̥е̵̛̦̌ке. ʿ̬ед̭к̌̌̚тел̦̽̌́ ̛̭л̌ 
̌̚ко̦о̏ кл̸̛̭̭̌е̭ко̜ ̥е̵̛̦̌к̛. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌̚ко̦о̏ ̥е̵̛̦̌к̛ дл́ о̻̭̦̍́е̛̦́ 
д̛̙̏е̛̦́ ̦е̍е̵̭̦̼ тел ̛ дл́ ̛̬̌̏̚т̛́ ко̸̛̭̥е̭к̵̛ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌. ʧ̶̛̬̦̼̌ п̛̬̥е̛̦̥о̭т̛ 
̌̚ко̦о̏ кл̸̛̭̭̌е̭ко̜ ̥е̵̛̦̌к̛. 

ʺолекул̬̦́̌́ ̴̛̛̚к̌ ;Ϯϭ ̸̭̌о̏Ϳ 

     ʦо̛̦̚к̦о̏е̛̦е ̌то̛̥̭т̸̛е̭ко̜ ̛̐поте̼̚ ̭т̬ое̛̦́ ̏е̺е̭т̏̌ ̛ ее 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е док̌̌̚тел̭̽т̏̌. ʤ̭̍ол̀т̦̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ к̌к ̥е̬̌ ̭̬ед̦е̜ 
к̛̦ет̸̛е̭ко̜ ̦̾е̛̛̬̐  тепло̏о̐о д̛̙̏е̛̦́  ̸̭̌т̶̛ ̏е̺е̭т̏̌. ʺодел̽ ̛де̌л̦̽о̐о ̐̌̌̚. 
ʪ̌̏ле̛̦е ̐̌̌̚. ˄̬̦̌̏е̛̦е ̭о̭то̛̦́́ ̛де̌л̦̽о̐о ̐̌̌̚. ˁт̬ое̛̦е ̛ ̭̏о̜̭т̏̌ ̛̙дко̭те̜ ̛ 
т̏е̬д̵̼ тел. 



     ʯ̌ко̦̼ те̬̥од̛̛̦̥̌к̛. ʿо̬́док ̛ ̵̌о̭. ʻео̬̍̌т̛̥о̭т̽ п̬о̶е̭̭о̏ п̛̬̬од̼. 
˃епло̼̏е д̛̏̐̌тел̛ ̛ о̵̬̦̌̌  ок̬у̙̺̌̀е̜  ̭̬ед̼. 

Элект̬од̛̛̦̥̌к̌  ;ϮϬ ̸̭̌о̏Ϳ 

     Эле̥е̦т̬̦̼̜̌ ̾лект̸̛̬е̭к̛̜ ̬̌́̚д. ʯ̌ко̦ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̬̌́̚д̌. ʯ̌ко̦ 
Куло̦̌. Элект̸̛̬е̭кое поле. Элект̸̛̬е̭к̛̜ ток. ʯ̌ко̦ О̥̌ дл́ пол̦о̜ ̶еп̛. ʺ̛̦̌̐т̦ое 
поле ток̌. ʪе̜̭т̛̏е ̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̦̌ д̛̙̏у̛̺е̭́ ̬̙̌́̚е̦̦̼е ̸̭̌т̶̛̼. ˔̏ле̛̦е 
̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̜ ̛̦дук̶̛̛. ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̛ ̛̥̦̌̐т̦о̐о поле̜. ˁ̏о̍од̦̼е 
̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦̼е коле̛̦̍̌́. Элект̬о̛̥̦̌̐т̦ое поле. 

 

˃̬е̍о̛̦̏̌́ к у̬о̦̏̀ под̐ото̏к̛ у̸̵̛̺̭̌́. 

ʺе̵̛̦̌к̌ 

ʿо̦́т̛́: ̛̭̭те̥̌ от̸̭ет̌, д̛̙̏е̛̦е, у̭ко̬е̛̦е, ̥̌те̛̬̌л̦̽̌́ то̸к̌, пе̬е̥е̺е̛̦е, 
̛̭л̼. 

ʯ̌ко̦̼ ̛ п̶̛̛̬̦п̼: ̌̚ко̦̼ ʻ̽̀то̦̌, п̶̛̛̬̦п от̦о̛̭тел̦̽о̭т̛ ʧ̌л̛ле́, ̌̚ко̦ 
̭̏е̛̥̬̦о̐о т́̐оте̛̦́, ̌̚ко̦ ʧук̌, ̌̚ко̦̼ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̛̥пул̭̽̌ ̛ ̦̾е̛̛̬̐. 

ʿ̬̌кт̸̛е̭кое п̛̬̥е̦е̛̦е: пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̭еку̦до̥е̬о̥, ̸̛т̌т̽ ̛ ̭т̬о̛т̽ ̴̛̬̐̌к̛, 
̛̚о̬̙̍̌̌т̽, ̭кл̌д̼̏̌т̽ ̛ ̸̛̼̏т̌т̽ ̏екто̬̌. 

ʺолекул̬̦́̌́ ̴̛̛̚к̌ 

ʿо̦́т̛́: тепло̏ое д̛̙̏е̛̦е ̸̭̌т̶̛, ̥̭̭̼̌ ̛ ̬̥̌̚е̬̼ ̥олекул, ̛де̌л̦̼̜̽ ̐̌̚, 
̛̚оп̬о̶е̭̭̼, ̬̍оу̦о̭̏кое д̛̙̏е̛̦е, те̥пе̬̌ту̬̌, ̦̭̼̺̌е̦̦̼̜ п̬̌, к̛пе̛̦е, ̏л̙̦̌о̭т̽, 
к̛̬̭т̌лл̸̛е̭к̛е ̛ ̥̌о̴̬̦̼е тел̌. 

ʯ̌ко̦̼ ̛ п̶̛̛̬̦п̼: о̭̦о̦̏ое у̬̦̌̏е̛̦е ʺК˃, у̬̦̌̏е̛̦е ʺе̦делее̏̌ – Кл̜̌пе̬о̦̌, I 
̛ II ̌̚ко̦ те̬̥од̛̛̦̥̌к̛. 

ʿ̬̌кт̸̛е̭кое п̛̬̥е̦е̛̦е: ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е к̛̬̭т̌лло̏ ̏ те̵̛̦ке, тепло̼̏е д̛̏̐̌тел̛, 
̥етод̼ п̬о̴̛л̌кт̛к̛ ̭ ̬̦̌̐́̚̚е̛̦е̥ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼. 

 

 

 

Элект̬од̛̛̦̥̌к̌ 

ʿо̦́т̛́: ̾лект̸̛̬е̭к̛̜ ̬̌́̚д, ̾лект̸̛̬е̭кое ̛ ̛̥̦̌̐т̦ое пол́, ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̽, 
̬̦̌̚о̭т̽ поте̶̛̦̌ло̏, ̦̌п̬̙́е̛̦е, ̾лект̬ое̥ко̭т̽, д̛̾лект̸̛̬е̭к̌́ п̬о̶̛̦̌е̥о̭т̽, 
̾лект̬ое̥ко̭т̽, ̭то̬о̛̦̦е ̛̭л̼, Эʪˁ, полуп̬о̏од̛̦к. 



ʯ̌ко̦̼ ̛ п̶̛̛̬̦п̼: ̌̚ко̦ Куло̦̌, ̌̚ко̦ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̬̌́̚д̌, п̶̛̛̬̦п ̭упе̬по̶̛̛̛̚, 
̌̚ко̦̼ О̥̌. 

ʿ̬̌кт̸̛е̭кое п̛̬̥е̦е̛̦е: пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̾лект̬о̛̥̚е̛̬тел̛̦̼̥̽ п̛̬̍о̛̬̥̌, 
у̭т̬о̜̭т̏о полуп̬о̏од̛̦ко̏, ̭о̛̬̍̌т̽ ̾лект̸̛̬е̭к̛е ̶еп̛. 

К̛̬те̛̛̬ ̛ ̦о̬̥̼ о̶е̦к̛ ̛̦̦̜̌̚, у̥е̛̦̜ ̛ ̦̼̌̏ко̏ о̍у̸̵̛̺̭̌̀́ 

ˁ̛̭те̥̌ о̶е̛̛̦̦̏̌́. 

ʿ̛̬ те̭т̛̬о̛̛̦̏̌ ̭̏е ̏е̬̦̼е от̏ет̼ ̍е̬ут̭́ ̌̚ ϭϬϬ%, то̐д̌ от̥етк̌ ̼̭̏т̌̏л́ет̭́ ̏ 
̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ т̌̍л̶̛е̜: 

ʿ̬о̶е̦т ̼̏пол̦е̛̦́ ̌̚д̛̦̌́ От̥етк̌ 

ϵϱ% ̛ ̍олее отл̸̛̦о 

80-94%% ̵о̬о̹о 

66-79%% удо̏лет̏о̛̬тел̦̽о 

̥е̦ее ϲϲ% ̦еудо̏лет̏о̛̬тел̦̽о 

 

О̶е̦к̌ у̭т̵̦̼ от̏ето̏ у̸̵̛̺̭̌́. 

О̶е̦к̌ ϱ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ пок̼̌̏̌̚ет ̏е̬̦ое по̛̛̦̥̦̌е 
̴̸̛̛̚е̭ко̜ ̭у̺̦о̭т̛ ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌е̵̥̼ ́̏ле̛̦̜ ̛ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭те̜, ̌̚ко̦о̏ ̛ тео̛̬̜, д̌ет 
то̸̦ое оп̬еделе̛̦е ̛ ̛̭толко̛̦̏̌е о̭̦о̵̦̼̏ по̦́т̛̜ ̛ ̌̚ко̦о̏, тео̛̬̜, ̌ т̌к̙е 
п̛̬̌̏л̦̽ое оп̬еделе̛̦е ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̏ел̸̛̛̦, ̵̛ ед̶̛̛̦ ̛ ̭по̭о̍о̏ ̛̥̚е̬е̛̦́; п̛̬̌̏л̦̽о 
̼̏пол̦́ет ̸е̬те̛̙, ̵̭е̥̼ ̛ ̴̛̬̐̌к̛; ̭т̬о̛т от̏ет по ̭о̭̍т̏е̦̦о̥у пл̦̌у, ̭оп̬о̏о̙д̌ет 
̬̭̭̌к̌̚ ̦о̛̼̥̏ п̛̬̥е̛̬̥̌, у̥еет п̛̬̥е̦́т̽ ̛̦̦̌́̚ ̏ ̦о̏о̜ ̛̭ту̶̛̛̌ п̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ 
п̬̌кт̸̛е̭к̵̛ ̌̚д̛̦̜̌; ̥о̙ет у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̭̏́̽̚ ̥е̙ду ̛̚у̸̌е̥̼̥ ̛ ̬̦̌ее ̛̚у̸е̦̦̼̥ 
̥̌те̛̬̌ло̥ по ку̬̭у ̴̛̛̚к̛, ̌ т̌к̙е ̭ ̥̌те̛̬̌ло̥ у̭̏ое̦̦̼̥ п̛̬ ̛̚у̸е̛̛̦ д̬у̵̛̐ 
п̬ед̥ето̏. 

О̶е̦к̌ ϰ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ от̏ет у̸е̛̦к̌ удо̏лет̏о̬́ет о̭̦о̦̼̥̏ 
т̬е̍о̛̦̥̏̌́ к от̏ету ̦̌ о̶е̦ку ϱ, ̦о ̍е̚ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о пл̦̌̌, ̦о̵̼̏ 
п̛̬̥е̬о̏, ̍е̚ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̛̦̦̜̌̚ ̏ ̦о̏о̜ ̛̭ту̶̛̛̌, ̍е̚ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̭̏́̚е̜ ̭ ̬̦̌ее 
̛̚у̸е̦̦̼̥ ̥̌те̛̬̌ло̥, у̭̏ое̦̦̼̥ п̛̬ ̛̚у̸е̛̛̦ д̬у̵̛̐ п̬ед̥ето̏; е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ 
допу̭т̛л од̦у о̛̹̍ку ̛л̛ ̦е ̍олее д̏у̵ ̦едо̸ето̏ ̛ ̥о̙ет ̛̭п̛̬̌̏т̽ ̵̛ ̭̥̌о̭то́тел̦̽о 
̛л̛ ̭ ̦е̍ол̹̽о̜ по̥о̺̽̀ у̸̛тел́. 

О̶е̦к̌ ϯ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ п̛̬̌̏л̦̽о по̛̦̥̌ет ̴̸̛̛̚е̭ку̀ 
̭у̺̦о̭т̽ ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌е̵̥̼ ́̏ле̛̦̜ ̛ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭те̜, ̦о ̏ от̏ете ̛̥ѐт̭́ отдел̦̼̽е 
п̬о̍ел̼ ̏ у̭̏ое̛̛̦ ̏оп̬о̭о̏ ку̬̭̌ ̴̛̛̚к̛; ̦е п̬еп́т̭т̏ует д̌л̦̽е̜̹е̥у у̭̏оѐ̛̦ 
п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о ̥̌те̛̬̌л̌, у̥еет п̛̬̥е̦́т̽ полу̸е̦̦̼е ̛̦̦̌́̚ п̛̬ ̬е̹е̛̛̦ п̬о̭т̵̼ ̌̚д̸̌ 



̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̐ото̵̼̏ ̴о̬̥ул, ̦о ̌̚т̬уд̦́ет̭́ п̛̬ ̬е̹е̛̛̦ ̌̚д̸̌, т̬е̍у̵̛̺̀ 
п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̦екото̵̬̼ ̴о̬̥ул; допу̭т̛л ̦е ̍олее од̦о̜ ̬̐у̍о̜ ̛ од̦о̜ ̦е̬̐у̍о̜ 
о̛̹̍к̛, ̦е ̍олее д̏у̵-т̬е̵ ̦е̬̐у̵̼̍ ̦едо̸ето̏. 

О̶е̦к̌ Ϯ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ ̦е о̏л̌дел о̭̦о̛̦̼̥̏ ̛̛̦̦̥̌́̚ ̏ 
̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ т̬е̍о̛̛̦̥̏̌́ ̛ допу̭т̛л ̍ол̹̽е о̛̹̍ок ̛ ̦едо̸ето̏, ̸е̥ ̦ео̵̍од̛̥о дл́ 
о̶е̦к̛ ϯ. 

О̶е̦к̌ п̛̭̥̽е̵̦̦̼ ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̬̌̍от. 

О̶е̦к̌ ϱ ̭т̛̌̏т̭́ ̌̚ ̬̌̍оту, ̼̏пол̦е̦̦у̀ пол̦о̭т̽̀ ̍е̚ о̛̹̍ок ̛ ̦едо̸ето̏.  

О̶е̦к̌ ϰ ̭т̛̌̏т̭́ ̌̚ ̬̌̍оту, ̼̏пол̦е̦̦у̀ пол̦о̭т̽̀, ̦о п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̦е ̍олее од̦о̜ 
о̛̹̍к̛ ̛ од̦о̐о ̦едо̸ет̌, ̦е ̍олее т̬е̵ ̦едо̸ето̏. 

О̶е̦к̌ ϯ ̭т̛̌̏т̭́ ̌̚ ̬̌̍оту, ̼̏пол̦е̦̦у̀ ̦̌ Ϯ/ϯ ̭̏е̜ ̬̌̍от̼ п̛̬̌̏л̦̽о ̛л̛ п̛̬ 
допу̺е̛̛̦ ̦е ̍олее од̦о̜ ̬̐у̍о̜ о̛̹̍к̛, ̦е ̍олее т̬е̵ ̦е̬̐у̵̼̍ о̛̹̍ок, од̦о̜ ̦е̬̐у̍о̜ 
о̛̹̍к̛ ̛ т̬е̵ ̦едо̸ето̏, п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̸ет̼̬е̵-п́т̛ ̦едо̸ето̏. 

О̶е̦к̌ Ϯ ̭т̛̌̏т̭́ ̌̚ ̬̌̍оту, ̏ кото̬о̜ ̸̛̭ло о̛̹̍ок ̛ ̦едо̸ето̏ п̬е̛̼̭̏ло ̦о̬̥у 
дл́ о̶е̦к̛ ϯ ̛л̛ п̛̬̌̏л̦̽о ̼̏пол̦е̦о ̥е̦ее Ϯ/ϯ ̬̌̍от̼. 

О̶е̦к̌ л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̬̌̍от. 

О̶е̦к̌ ϱ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ ̼̏пол̛̦л ̬̌̍оту ̏ пол̦о̥ о̻̍е̥е ̭ 
̭о̍л̀де̛̦е̥ ̦ео̵̍од̛̥о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ п̬о̏еде̛̦́ оп̼то̏ ̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜; 
̭̥̌о̭то́тел̦̽о ̛ ̶̛̬̌о̦̌л̦̽о ̥о̦т̛̬ует ̦ео̵̍од̛̥ое о̍о̬удо̛̦̏̌е; ̭̏е оп̼т̼ п̬о̏од̛т 
̏ у̭ло̵̛̏́ ̛ ̬е̵̛̙̥̌, о̍е̭пе̸̵̛̛̺̏̌̀ полу̸е̛̦е п̛̬̌̏л̵̦̼̽ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛ ̼̏̏одо̏; 
̭о̍л̀д̌ет т̬е̍о̛̦̏̌́ п̛̬̌̏л ̍е̚оп̭̦̌о̐о т̬уд̌; ̏ от̸ете п̛̬̌̏л̦̽о ̛ ̌кку̬̌т̦о ̼̏пол̦́ет 
̭̏е ̌̚п̛̛̭, т̌̍л̶̛̼, ̛̬̭у̦к̛, ̸е̬те̛̙, ̴̛̬̐̌к̛, ̸̛̼̭̏ле̛̦́, п̛̬̌̏л̦̽о ̼̏пол̦́ет ̦̌̌л̛̚ 
по̬̐е̹̦о̭те̜. 

О̶е̦к̌ ϰ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ ̼̏пол̛̦л ̬̌̍оту ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
т̬е̍о̛̛̦̥̏̌́ к о̶е̦ке ϱ, ̦о допу̭т̛л д̏̌-т̛̬ ̦едо̸ет̌, ̦е ̍олее од̦о̜ ̦е̬̐у̍о̜ о̛̹̍к̛ ̛ 
од̦о̐о ̦едо̸ет̌. 

О̶е̦к̌ ϯ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ ̼̏пол̛̦л ̬̌̍оту ̦е пол̦о̭т̽̀, ̦о 
о̻̍е̥ ̼̏пол̦е̦̦о̜ ̸̭̌т̛ т̌ко̏, ̸то по̏̚ол́ет полу̸̛т̽ п̛̬̌̏л̦̼̽е ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛ ̼̏̏од̼, 
е̭л̛ ̏ ̵оде п̬о̏еде̛̦́ оп̼т̌ ̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̼̍л̛ допу̺е̦̼ о̛̹̍к̛. 

О̶е̦к̌ Ϯ ̭т̛̌̏т̭́ ̏ то̥ ̭лу̸̌е, е̭л̛ у̸̛̺̜̭̌́ ̼̏пол̛̦л ̬̌̍оту ̦е пол̦о̭т̽̀ ̛ о̻̍е̥ 
̼̏пол̦е̦̦о̜ ̬̌̍от̼ ̦е по̏̚ол́ет ̭дел̌т̽ п̛̬̌̏л̦̼̽е ̼̏̏од̼, ̸̛̼̭̏ле̛̦́; ̦̌̍л̀де̛̦́ 
п̬о̏од̛л̛̭̽ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о. 

 

ʿе̬е̸е̦̽ о̛̹̍ок. 



I. ʧ̬у̼̍е о̛̹̍к̛. 

ϭ. ʻе̛̦̦̌̚е оп̬еделе̛̦̜ о̭̦о̵̦̼̏ по̦́т̛̜, ̌̚ко̦о̏, п̛̬̌̏л, поло̙е̛̦̜ тео̛̛̬, 
̴о̬̥ул, о̺̍еп̛̬̦́т̵̼ ̛̭̥̏оло̏, о̍о̸̦̌̚е̛̦́ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̏ел̸̛̛̦, ед̶̛̛̦у ̛̥̚е̬е̛̦́. 

Ϯ. ʻеу̥е̛̦е ̼̏дел́т̽ ̏ от̏ете ̐л̦̌̏ое. 

ϯ. ʻеу̥е̛̦е п̛̬̥е̦́т̽ ̛̦̦̌́̚ дл́ ̬е̹е̛̦́ ̌̚д̸̌ ̛ о̻̭̦̍́е̛̦́ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ́̏ле̛̦̜; 
̦еп̛̬̌̏л̦̽о ̴̭о̬̥ул̛̬о̦̦̼̏̌е ̏оп̬о̭̼, ̌̚д̛̦̌́ ̛л̛ ̦е̏е̬̦̼е о̻̭̦̍́е̛̦́ ̵од̌ ̵̛ 
̬е̹е̛̦́, ̦е̛̦̦̌̚е п̛̬е̥о̏ ̬е̹е̛̦́ ̌̚д̸̌, ̦̌̌ло̸̵̛̦̼̐ ̬̦̌ее ̬е̹е̦̦̼̥ ̏ кл̭̭̌е; 
о̛̹̍к̛, пок̛̼̺̌̏̌̀̚е ̦еп̛̬̌̏л̦̽ое по̛̛̦̥̦̌е у̭ло̛̏́ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ ̦еп̛̬̌̏л̦̽ое 
̛̭толко̛̦̏̌е ̬е̹е̛̦́. 

ϰ. ʻеу̥е̛̦е ̸̛т̌т̽ ̛ ̭т̬о̛т̽ ̴̛̬̐̌к̛ ̛ п̶̛̛̬̦п̛̌л̦̼̽е ̵̭е̥̼ 

ϱ. ʻеу̥е̛̦е под̐ото̛̏т̽ к ̬̌̍оте у̭т̦̌о̏ку ̛л̛ л̌̍о̬̌то̬̦ое о̍о̬удо̛̦̏̌е, 
п̬о̏е̭т̛ оп̼т, ̦ео̵̍од̛̥̼е ̸̬̭̌ет̼ ̛л̛ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ полу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е дл́ ̼̏̏одо̏. 

ϲ. ʻе̬̍е̙̦ое от̦о̹е̛̦е  к л̌̍о̬̌то̬̦о̥у о̍о̬удо̛̦̏̌̀ ̛ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̥̽ 
п̛̬̍о̬̥̌. 

ϳ. ʻеу̥е̛̦е оп̬едел̛т̽ пок̛̦̌̌́̚ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о п̛̬̍о̬̌. 

ϴ. ʻ̬̌у̹е̛̦е т̬е̍о̛̦̜̏̌ п̛̬̌̏л ̍е̚оп̭̦̌о̐о т̬уд̌ п̛̬ ̼̏пол̦е̛̛̦ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌. 

II. ʻе̬̐у̼̍е о̛̹̍к̛. 

ϭ.ʻето̸̦о̭т̛ ̴о̬̥ул̛̬о̏ок, оп̬еделе̛̦̜, ̌̚ко̦о̏, тео̛̬̜, ̵̼̦̦̼̏̏̌̚ ̦епол̦ото̜ 
от̏ет̌ о̭̦о̵̦̼̏ п̛̬̦̌̚ко̏ оп̬едел́е̥о̐о по̦́т̛́. О̛̹̍к̛, ̼̦̦̼̏̏̌̚е ̦е̭о̍л̀де̛̦е̥ 
у̭ло̛̜̏ п̬о̏еде̛̦́ оп̼т̌ ̛л̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜. 

Ϯ.О̛̹̍к̛ ̏ у̭ло̵̦̼̏ о̍о̸̦̌̚е̵̛̦́ ̦̌ п̶̛̛̬̦п̛̌л̵̦̼̽ ̵̭е̵̥̌, ̦ето̸̦о̭т̛ ̸е̬те̙е̜, 
̴̛̬̐̌ко̏, ̵̭е̥. 

ϯ.ʿ̬опу̭к ̛л̛ ̦ето̸̦ое ̦̌п̛̛̭̦̌е ̛̦̥̌е̦о̛̦̜̏̌ ед̶̛̛̦ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̏ел̸̛̛̦. 

ϰ.ʻе̶̛̬̌о̦̌л̦̼̜̽ ̼̏̍о̬ ̵од̌ ̬е̹е̛̦́. 

III. ʻедо̸ет̼. 

1. ʻе̶̛̬̌о̦̌л̦̼̽е ̌̚п̛̛̭ п̛̬ ̸̛̼̭̏ле̵̛̦́, ̦е̶̛̬̌о̦̌л̦̼̽е п̛̬е̥̼ 
̸̛̼̭̏ле̛̦̜, п̬ео̬̍̌̚о̛̦̜̏̌ ̛ ̬е̹е̛̦́ ̌̚д̸̌. 

2. ʤ̴̛̬̥ет̸̛е̭к̛е о̛̹̍к̛ ̏ ̸̛̼̭̏ле̵̛̦́, е̭л̛ ̾т̛ о̛̹̍к̛ ̬̐у̍о ̦е ̛̭к̙̌̌̀т 
̬е̌л̦̽о̭т̽ полу̸е̦̦о̐о ̬е̚ул̽т̌т̌. 

3. Отдел̦̼̽е по̬̐е̹̦о̭т̛ ̏ ̴о̬̥ул̛̬о̏ке ̏оп̬о̭̌ ̛л̛ от̏ет̌. 
4. ʻе̬̍е̙̦ое ̼̏пол̦е̛̦е ̌̚п̛̭е̜, ̸е̬те̙е̜, ̵̭е̥, ̴̛̬̐̌ко̏. 

5. О̴̬о̴̸̛̬̐̌е̭к̛е ̛ пу̦кту̶̛̌о̦̦̼е о̛̹̍к̛.  



О̭̦о̦̏ое ̭оде̛̬̙̦̌е ку̬̭̌ ;ϲ8 ̸̭̌о̏Ϳ 

 

˃е̥̌ 

Кол̸̛е̭т̏
о ̸̭̌о̏ по 
п̬о̬̥̥̐̌е 

Кол̸̛е̭т
̏о ̸̭̌о̏ 
̴̌кт̸̛е̭

к̛ 

Ко̦т̬ол
̦̼̽е 

̬̌̍от̼ 

Л̌̍о̬̌т
о̬̦̼е 
̬̌̍от̼ 

ʦʦʫʪʫʻʰʫ. О̭̦о̦̼̏е о̭о̍е̦̦о̭т̛ 
̴̸̛̛̚е̭ко̐о ̥етод̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 

1 
1 

  

ʺʫˈʤʻʰКʤ 25 25 3 2 

К̛̦е̥̌т̛к̌ 8 8 1 2 

ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̛ ̛̭л̼ ̏ п̛̬̬оде 9 9 1 2 

ʯ̌ко̦̼ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̏ ̥е̵̛̦̌ке. ˁт̌т̛к̌ 8 8 1 2 

ʺОЛʫК˄Л˔ˀʻʤ˔ ˇʰʯʰКʤ. 
˃ʫˀʺОʪʰʻʤʺʰКʤ 

21 21 3 1 

О̭̦о̼̏ ʺК˃ 9 9 1 1 

ʦ̛̥̦̼̌̚е п̬е̬̺̏̌е̛̦́ ̛̙дко̭те̜ ̛ 
̐̌̚о̏. ˃̏ё̬д̼е тел̌ 

4 4 1 

 

˃е̬̥од̛̛̦̥̌к̌ 8 8 1 
 

ЭЛʫК˃ˀОʪʰʻʤʺʰКʤ 18 18 2 2 

Элект̬о̭т̌т̛к̌ 8 8 1 
 

ʿо̭то̦̦̼̜́ ̾лект̸̛̬е̭к̛̜ ток 6 6 

 

2 

Элект̸̛̬е̭к̛̜ ток ̏ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̭̬ед̵̌ 4 4 1 

 

ʿОʦ˃Оˀʫʻʰʫ 

 

3 

 

1   

ʰ˃ОʧО 68 66 8 9 

 

Л̌̍о̬̌то̬̦̼е ̬̌̍от̼ 

№  ˃е̥̌ 

1 
 ʰ̚у̸е̛̦е д̛̙̏е̛̦́ тел̌ по ок̬у̙̦о̭т̛ под де̜̭т̛̏е̥ ̛̭л уп̬у̐о̭т̛ ̛ 

т̙́е̭т̛ 



2  ʰ̥̚е̬е̛̦е ̙е̭тко̭т̛ п̬у̛̙̦̼ 

3  ʰ̥̚е̬е̛̦е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ т̬е̛̦́ ̭кол̙̽е̛̦́ 

4  ʰ̚у̸е̛̦е д̛̙̏е̛̦́ тел̌, ̬̍о̹е̦̦о̐о ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о 

5  ʰ̚у̸е̛̦е ̌̚ко̦̌ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̥е̵̸̛̦̌е̭ко̜ ̦̾е̛̛̬̐ 

6  ʰ̚у̸е̛̦е ̬̦̌̏о̏е̛̭́ тел̌ под де̜̭т̛̏е̥ ̦е̭кол̽к̵̛ тел 

7  Эк̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽̌́ п̬о̏е̬к̌ ̌̚ко̦̌ ʧе̜-Л̭̭̀̌к̌ 

8  ʿо̭ледо̏̌тел̦̽ое ̛ п̬̌̌ллел̦̽ое ̭оед̛̦е̛̦е п̬о̏од̛̦ко̏ 

9  ʰ̥̚е̬е̛̦е Эʪˁ ̛ ̦̏ут̬е̦̦е̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ ̛̭то̸̛̦ко̏ ток̌ 
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1. ʧ.˔.ʺ́к̛̹е̏, ʥ.ʥ.ʥу̵о̶̏е̏, ʻ.ʻ.ˁот̭к̛̜ « ˇ̛̛̚к̌ ϭϬ кл̭̭̌». ˄̸е̛̦̍к 
дл́ о̺̍ео̬̍̌̚о̏̌тел̵̦̼̽ у̸̬е̙де̛̦̜. ʺо̭к̏̌, «ʿ̬о̭̏е̺е̛̦е» 
2007-2012. 

 

2. ʯ̌д̸̛̦̌к «ˁ̍о̛̬̦к ̌̚д̸̌ по ̴̛̛̚ке дл́ ϭϬ-ϭϭ кл̭̭̌о̏» ʤ.ʿ. ˀ̼̥ке̸̛̏. ʿо̭о̛̍е 
дл́ о̺̍ео̬̍̌̚о̏̌тел̵̦̼̽ у̸̬е̙де̛̦̜. ʺо̭к̏̌, «ʪ̬о̴̌»,ϮϬϬϲ. 

 

3. Л.ʤ. К̛̛̬к «Ко̦т̬ол̦̼̽е ̛ ̭̥̌о̭то́тел̦̼̽е ̬̌̍от̼ по ̴̛̛̚ке».ʰ̚д̌тел̭̽т̏о « 
ʰлек̭̌», 

 

2010. 

 

4. http://www.fizika.ru  - ̾лект̬о̦̦̼е у̸е̛̦̍к̛ по ̴̛̛̚ке. 

5. http://class-fizika.narod.ru - ̛̦те̬е̭̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼ к у̬ок̥̌ ̴̛̛̚к̛ по те̥̥̌; те̭т̼ по 

 те̥̥̌; ̦̌̐л́д̦̼е ̥/̥ по̭о̛̍́ к у̬ок̥̌. 

6. http://fizika-class.narod.ru - ̛̏деооп̼т̼ ̦̌ у̬ок̵̌. 

7. http://www.openclass.ru - ̶̴̛̬о̼̏е о̬̍̌̚о̏̌тел̦̼̽е ̬е̭у̬̭̼. 

8. http://www.proshkolu.ru - ̛̍̍л̛отек̌ – ̭̏ё по п̬ед̥ету «ˇ̛̛̚к̌». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


